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Revisao biliogréfica e cientifica de impacto dos copos

1 CONTEXTO E OBJETIVOS

O Ministério do Esporte, em parceria com a ONG WWF Franca, e alguns organizadores de
grandes eventos esportivos elaboraram a Carta dos “15 compromissos eco-responsaveis de
organizadores de eventos esportivos” e, depois, a Carta dos “15 compromissos eco-
responsaveis dos gestores de equipamentos esportivos ”.

A guestdo da escolha dos copos € um dilema recorrente para protagonistas do esporte, pois
esta conectada a varios eixos prioritarios:

— modo de producéo e renovabilidade de recursos, gestéao de residuos,

— a proliferacéo de solucdes a partir de materiais de base biolégica levanta a questéo
das transferéncias de impacto (biodiversidade, fatores sociais, pesticidas, OGM) e de
seu fim de vida util.

— as solucdes reutilizaveis levantam a questéo das transferéncias de poluicdo acerca do
consumo de agua, de energia e de produtos detergentes,

Assim, o impacto ambiental dos copos depende de inUmeros parametros do seu ciclo de vida,
tornando complexa a definicdo de uma Unica e definitiva recomendacéo.

O Ministério do Esporte deseja, portanto, uma revisdo completa dos estudos de impacto
ambiental dos copos freqientemente utilizados em eventos esportivos. Esta revisdo, realizada
pelo gabinete EVEA, especialista em design sustentavel e avaliacdo da durabilidade de
produtos, permite:

— Definir os principais tipos de copos

— Definir os parametros-chave do impacto ambiental e econémico de cada tipo de copo
— Estabelecer recomendacfes precisas para 0s gestores

— Sintetizar as vantagens e desvantagens de cada tipo de copo

— Entender como os impactos de cada tipo de copo variam, em fungéo dos principais
parametros de um evento

evea 4
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2 SISTEMAS ESTUDADOS

2.1.1 Copos identificados na bibliografia: incluséo / exclusao

Diferentes tipos de copo foram identificados na bibliografia. Apenas os copos relevantes para
0 setor de eventos esportivos foram selecionados:

ro— Papel p
| = | = emm e |
Material PP - . Vidro eliculall+ p a| BPLA PS)
! genérico personalizado (copo) b m PS| PP
= pertinente | pertinente
Inclusao /
= Incluso Incluso Incluso para para Incluso | Incluso | Incluso | Incluso | Incluso
Excluséo
Setor setor
esportivo | esportivo
Representatividade
do copo em +++ + + ++ ++ ++ + +++
eventos
franceses
O copo O copo
enérico ersonalizado . .
g 6 um P & um copo Risco Risco
de quebra, | de quebra,
- copo em que : -
Comentérios - potencial- | potencial-
sem € impresso
. ~ ; mente mente
impressao um visual eriqoso Erin0so
especifica peng peng
para especifico para
0 evento 0 evento

Tabela 1 : Copos identificados na bibliografia

Segundo discussBes com quatro profissionais de eventos do setor esportivo (cf. § 7), essa
selecdo de copos parecia representativa das solucées implementadas em 2019. Os copos de
policarbonato e poliestireno ndo foram mencionados pelos organizadores, mas sao
interessantes a acrescentar (pois o copo de PC € o unico copo reutilizavel no estudo mais
abrangente (OVAM) e as conclusdes sobre o copo PS sao bastante significativas).

Deve-se notar que o governo francés votou a favor da proibicdo de disponibilizacdo, pelos
protagonistas da industria de fast food, de recipientes descartaveis para bebidas consumidas
no local a partir de 1° de janeiro de 2023. Embora copos descartaveis estejam presentes no
estudo bibliogréfico, o futuro do copo estard em sua reutilizacao.

2.1.2 Copos nao estudados

Algumas solucbes para copos que podem ser potencialmente integradas aos eventos
esportivos nao foram analisadas, devido a falta de estudos sobre elas.

1 Os acronimos dos materiais sdo explicitados nas se¢fes 2.22.1.1 e 2.3
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Aqui estao alguns exemplos de alternativas que ndo sao amplamente usadas até o momento,
mas que poderiam ser implementadas no futuro:

— Copos de papeléo revestidos por uma pelicula de cera
— Copos a base de algas

— Copos de bambu

— Solugdes econbmicas de lavagem de copo

— Solucbes de copos reutilizaveis “chave na mao (turn key)”

2.2 COPOS REUTILIZAVEIS

2.2.1 Copos de polipropileno (PP)

Essa categoria de copo esta presente em quatro dos estudos considerados. O polipropileno é
o material plastico mais comum em copos reutilizaveis na industria de eventos na Franca..

Figura 1 : Copos em PP reutilizaveis

2.2.2 Copos de policarbonato (PC)

Essa categoria de copo esta presente em um dos estudos considerados. O policarbonato é um
material plastico com boas propriedades mecéanicas e térmicas (para uso entre -40 ° C e 120
° C):. E mais pesado que o polipropileno e é menos utilizado que este Ultimo no setor de
eventos. Nenhum organizador de eventos mencionou o uso deste tipo de copo.

2 http://annuaire.elemen-terre.org/index.php/restauration/59-materiel-de-restauration/221-ecocup
3 https://www.usinage-plastiques.com/usinage-plastique/p-111-pc--polycarbonate-.html

[eveq) 6
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2.3 COPOS DESCARTAVEIS

2.3.1 Copos de papel + pelicula de polietileno (PE)

Essa categoria de copo esté presente em dois dos estudos considerados. O copo é feito em
papel, no qual uma pelicula de polietilieno é afixada na parte interior para garantir a
impermeabilidade. O plastico contido no produto, se derivado de polimeros sintéticos, o torna
nao biodegradavel e ndo compostavel (mesmo que o papel seja compostavel em condicdes
industriais ou domeésticas). O mesmo acontece com alvejantes, tintas, colas e outros aditivos

gue podem ser usados com o papel.

Figura 2 : Copo de papel com pelicula de PE
4

2.3.2 Copos de papel + pelicula de acido polilatico (PLA)

Essa categoria de copo esta presente em um dos estudos considerados. O copo é feito em
papel, no qual uma pelicula de acido polilatico (PLA) é afixada na parte interior para garantir a
impermeabilidade. O PLA é um material derivado do amido de milho ou, as vezes, da cana de
actcar ou beterraba. E totalmente biodegradavel e compostavel sob condi¢ées industriaiss.

Figura 3: Copo de papel com pelicula de PLA6

4 https://www.vaissellejetable.fr/fr/produit/gobelet-carton-blanc-7-0z-15-20-cl.php
5 https://www.emballagesmagazine.com/mediatheque/2/9/0/000035092. pdf
6 https://www.vaissellejetable.fr/fr/produit/gobelet-carton-kraft-pla-biodegradable-7-0z-15-20-cl.php
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Copos de acido polilatico (PLA)

Essa categoria de copo esté presente em quatro dos estudos considerados. O copo é feito de
acido polilatico (PLA), que é um material originado de amido de milho ou, as vezes, da cana
de acucar ou beterraba. E totalmente biodegradavel e compostavel sob condi¢des industriais

7.

Figura 4 : Copo de PLA s

2.3.4 Copos de poliestireno (PS)

Essa categoria de copo esta presente em um dos estudos considerados. O material de
poliestireno torna o copo mais isotérmico do que um copo simples em PP ou PET. Este tipo de
copo nao é nem biodegradavel, nem compostavel, mas pode tecnicamente ser reciclado se
coletado separadamente.

Figura 5: Copo de PS ¢

7 https://www.emballagesmagazine.com/mediatheque/2/9/0/000035092.pdf

8 https://www.vaissellejetable.fr/fr/produit/gobelet-en-pla-biodegradable-lisse-transparent-60-cl-jauge-50-cl.php
9 https://www.monouso.fr/gobelet-isotherme-pse/gobelet-isotherme-de-foam-120ml-paquet-de-50-unites-3875.html
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2.3.5 Copos de polipropileno (PP)

Essa categoria de copo esta presente em quatro dos estudos considerados. Este copo € uma
das solucdes descartaveis mais classicas. Este tipo de copo ndo € nem biodegradavel, nem
compostavel, mas pode tecnicamente ser reciclado se coletado separadamente.

Figura 6 : Copo descartavel de PP
10

2.3.6 Copos de tereftalato de polietileno (PET)

Essa categoria de copo esta presente em dois dos estudos considerados. Este copo é uma
das solucdes descartaveis mais classicas. Este tipo de copo ndo € nem biodegradavel, nem
compostavel, mas pode tecnicamente ser reciclado se coletado separadamente.

Figura 7 : Copo de PET
descartavelu

10— https://www.firplast.com/gobelet-plastique-pp-transparent-3033-cl-5346.html#
11 https://www.laboutiguedujetable.fr/gobelet-plastique/1506-gobelet-pet.html
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A integracdo de material de base biolégica em um copo néo transforma necessariamente a
solucdo em compostavel / biodegradavel. O ADEME prop6e uma definicdo desses dois
conceitos em seu guia de 2019 sobre produtos de base biologicai..

Base bioldgica / Produto de base bioldgica : que é parcial ou totalmente derivado de biomassa
(como plantas, animais, algas, etc.). E normalmente caracterizado por sua composi¢ao em
carbono de base biolégica ou por sua composi¢cdo em biomassa.

Biodegradavel / Produto biodegradavel : pode se decompor sob a acdo de microrganismos
(bactérias, fungos, algas ...). O resultado € a formacdo de agua, CO2 e / ou CH4 e
eventualmente subprodutos (residuos, nova biomassa). Um produto pode alegar ser
“biodegradavel” sob condigbes especificas de compostagem, se estiver em conformidade com
as normas em vigor (em particular os padrées NF EN 13432 ou NF T51800), mas isso néo
significa, de forma alguma, que ele seja biodegradavel na natureza.

Compostavel : biodegradavel em composto, isto €, utilizavel como fertilizante agricola. Um
produto pode ser qualificado como “compostavel” se respeita as normas em vigor, em particular
a norma NF EN 13432 para compostagem industrial de embalagens, ou seja, em instalacdes
sob condi¢des controladas (principalmente temperatura) ou a norma técnica NF T51800 para
compostagem doméstica.

O logotipo OK compost também permite reconhecer uma embalagem compostavel em
condig¢Bes industriais ou domésticas.

O infografico a seguir sintetiza a questdo das embalagens compostaveis:

Uma embalagem compostavel pode ser:

— De plastico, de papel, de papeléao

— De base biologica (ou seja, fabricada a partir de material vegetal ou animal) ou derivada de
petréleo

Un emballage compostable peut étre:

En plastique, en papier, Biosourcé ou issu du pétrole
en carton |

c'est a dire fabriqué
a partir de matiére végétale

n/ ‘l ~ ou de matiére animale
A

12 https://www.ademe.fr/produits-biosources-durables-acheteurs-publics-prives

evea 10
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|
Conhecemos uma embalagem compostavel gracas aos logotipos _\f’-)/_
/\___1 %
ON RECONNAIT UN EMBALLAGE COMPOSTABLE GRACE AUX LOGOS :
LS AUSTRIA
INDUSTRIAL
compostable compostable dans
a domicile une usine de compostage
Compostavel domesticamente / Compostavel em uma usina de compostagem
Un emballage compostable
se dégrade dans certaines
co I"Idlthl‘lS se degrada em condicOes especificas

Y Températures
Temperaturas

S
R~ T
_,(2- Q_/ umidité

Micro-organismes (‘ Umidade
Microorganismos b Oxygéne

Oxigénio

En fonction de sa composition,

I'emballage peut étre composté

Em funcéo de sua composicio, a embalagem

ser compostada:

AN o .
lanz] ¥ {\0\[;:/]55%

)
\, A

a domicile, dans une usine
dans un bac de compostage ou de compostage industriel,

ou les températures montent a 70°C

Domesticamente, em uma caixa de compostagem ou em uma usina de compostagem Lok
industrial, onde as temperaturas sobem a 70°C \FVeq)
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Compostable = biodégradable
mais I'inverse n’est pas toujours vrai!

Compostavel = biodegradavel, mas o inverso nem sempre é verdade!

La définition d’'un emballage biodégradable est trés vaste
A defini¢do de uma embalagem biodegradavel € muito ampla

Il peut se dégrader:
Ela pode se degradar:

dans un bac dans une usine dans le sol dans |'eau
de compostage de compostage
industriel
A\
A N INE (7
& PN AN
- ACAAL AL
— 12 B o
— ) T for e PN AN AN
Em uma caixa de Em uma usina de -
compostagem compostagem industrial Na agua

Figura 8 : Infogréafico do CITEO: Observacdes sobre embalagens compostaveis 13

Assim, existem plasticos derivados de biomassa ndo biodegradavel (por exemplo, bio-
PE) e plasticos derivados de petroquimicos biodegradaveis (por exemplo, PBS, succinato
de polibutileno). Quanto ao papel, sua compostabilidade dependera dos aditivos
utilizados em sua concepcéao (agentes de brangueamento, tintas, vernizes, colas, filmes
plasticos).

Em todos 0s casos, sera necessario garantir a compostabilidade industrial ou doméstica,

solicitando ao fabricante um certificado de conformidade as normas em vigor.

Finalmente, um copo compostavel ou biodegradavel certamente ndo deve ser descartado
na natureza: Ele ndo se decompde da mesma maneira em todos os ambientes naturais.
E, enquanto se degrada, terd& um impacto negativo na biodiversidade. Portanto, é
realmente importante configurar uma solu¢cao adaptada de coleta e triagem para esses
materiais.

13 https://www.citeo.com/le-mag/466/

([evea 12
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Os copos apresentam caracteristicas diferentes e podem ser adaptados para diversos usos. A
tabela a seguir mostra as vantagens e desvantagens do uso de cada tipo de copo.

REUTILIZAVEIS

Papel +
. i elicula
Material PP o PLA ppi PET
PLA
Reutilizavel Reutilizavel —
Mutas vorosl IMuias wores
Beneficios térmico térmico Solugao térmico
potenciais do B B para os para os leve para os Solucéo Reciclavel
copo ooa o2 bebidas bebidas (<89) bebidas leve
resisténcia resisténcia
A a gquentes guentes quentes (<809)
mecanica, mecanica,
* Risco de * Risco de
tropegar tropegar
em em
* Gera
eventos eventos
grandes
com com .
. ) quantidades
reabastecimen reabastecimen
to to .
) . de residuos
(ex: algumas | (ex: algumas 0o
maratonas) maratonas) » Gera » Gera evento » Gera * Gera * Gera
grandes grandes grandes grandes grandes
IArmazenament|Armazenamen
o] to quantidades | quantidades Pode ser quantidades | quantidades | quantidades
Desvantagens |antes e depois |antes e depois| de residuos | de residuos confundido de residuos | de residuos | de residuos
.. evento evento no no no no no
potenciais + lavagem + lavagem evento evento comum evento evento evento
do copo 9 9 copo
de plastico
Recuperacdo | Recuperagdo | * Contrarioa | « Contrarioa | tradicional: | ¢ Contrario a | « Contrario a | « Contrario a
pode ser pode ser |sensibilizacéo |sensibilizagdo risco de sensibilizacao |sensibilizacdo |sensibilizacao
obrigatéria obrigatoria  [ao reemprego |ao reemprego| 4 triagem ao reemprego |ao reemprego |ao reemprego
para para
0 usuério, 0 usuério, s
) a . A * Contrario a
importancia | importancia sensibilizacso
de bem de bem ¢
. ; reemprego
projetar o projetar o
sistema de sistema de
coleta coleta

Tabela 2 : Potenciais vantagens e desvantagens do uso dos diferentes copos
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3 METODOLOGIA DE ANALISE

Foram selecionados 5 estudos e os tipos de copos que eles analisam séo apresentados

abaixo:
Estudo Ano PP ppg?fdl PLA & PET]
pelicula PE PLA
OVAM - LCA comparativo
de 4 tipos de bebida 2006 N N -
Oko-Institut e.V.
Alemanha -
Ciclo de vida comparativo 2008 + N N N . N

Avaliagao de varios
sistemas de copos para a
venda de bebidas em
eventos

Ecole Polytechnique
de Lausanne - Escola
politécnica de
Lausanne - Andlise de 2009 + +
ciclo de vida dos copos
descartaveis, reutilizaveis,
reciclaveis

Mountain Riders -
Comparacédo de copos 2011 + + + +
ACV

RDC - Estudo
de impacto
ambiental
dos copos
reutilizaveis em
eventos

2013 + + +

Tabela 3 :Estudos e copos levados em
consideracgédo

Outros estudos que emergiram da pesquisa, porém ndo foram incluidos na revisdo
bibliografica:

E. van der Harst, J. Potting - Uma comparagéo critica O estudo completo ndo esté acessivel
entre 10 copos descartaveis e apenas um indicador € estudado.

Green Delta - Estudo de caso: Copo de ceramica vs copo de

S O tipo de copo estudado (copo de ceramica)

esta fora do escopo

"Mas o que vocé esta fabricando?", Associacéo de Educacéo
sobre o Meio Ambiente e Promocé&o da Cidadania -

Copos reutilizaveis / Copos descartaveis:

Elementos de comparacao ecoldgica.

Estudo muito superficial

Stichting descartaveis Benelux - "Seja esperto, pegue um copo" Estudo completo nédo acessivel

Nuria Garrido e M. Dolors Alvarez del Castillo - Ambiental

-~ . A Estudo completo ndo acessivel
Avaliacdo de copos descartaveis e reutilizaveis

Tabela 4 : Estudos ndo levados em
consideracdo

14
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A massa dos copos estudados pode variar de acordo com os estudos. A tabela a seguir
apresenta essas variagdes, bem como a média geométrica de cada peso da solucgéo:

REUTILIZAVEIS

Estudo
Faixa de peso (g) 29 -55 45 7,7-11 8 6,5-10 16 5 8-115
Peso médio (g) 37,8 45 9,4 8 7,4 16 5 9,8

Tabela 5 : Peso do copo

Para os 5 estudos selecionados, as tipologias de indicadores ambientais levadas em conta sao
apresentadas abaixo. Certos indicadores foram excluidos da andlise devido a sua baixa
representatividade nos estudos.

Método : : Incluséo / :
Estudo Indicador Unidade ~ Motivo
ACV Excluséo
FL: Combustiveis fésseis MJ Incluso Presente em 2 ou mais estudos
M: Minerais MJ Incluso Presente em 2 ou mais estudos
E: Acidificaca .
A Cq cetgao/ PDF*m2yr Incluso Presente em 2 ou mais estudos
Eutrofizacéo
Eco- E: Ecotoxicidade PDF*m2yr Excluido Presente em um Unico estudo
1, ESH0EE @A |nd|c9agor OL: Camada de 0z6nio DALY Excluido Presente em um Unico estudo
CC: Mudanca Climatica DALY Incluso Presente em 2 ou mais estudos
RI: Resp. Inorgéanicos DALY Excluido Presente em um Unico estudo
RO: Resp. organico DALY Excluido Presente em um Unico estudo
RO: Resp. organico DALY Excluido Presente em um Unico estudo
kg de CO2
B CC: Mudanca climética equivalente Incluso Presente em 2 ou mais estudos
2. Estudo Oko- GWP
Instituto e CED
EN: Consumo de energia MJ Incluso Presente em 2 ou mais estudos
R: Recursos MJ Incluso Presente em 2 ou mais estudos
g de CO2
3. Escola CC: Mudancas Climaticas equivalente Incluso Presente em 2 ou mais estudos
e Impacto
Politécnica 2002+
de Lausanne SH: Saude humana DALY Excluido Presente em um Unico estudo
QE: Qualidade dos ecossistemas PDF*m2*an Excluido Presente em um Unico estudo
EN: Consumo de energia MJ equivalente Incluso Presente em 2 ou mais estudos
kg de CO2
4. Estudo Balanco CC: Mudanca climatica equivalente Incluso Presente em 2 ou mais estudos
Mountain Riders | produto
kg de 1,4-DB
EA: Ecotoxicidade aquatica equivalente Incluso Presente em 2 ou mais estudos
CE: Consumo de agua Litros Incluso Presente em 2 ou mais estudos
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Método . . Incluséo / .
Estudo ACV Indicador Unidade Exclusio Motivo

g de CO2

CC: Mudanca climética equivalente Incluso Presente em mais de 2 estudos

RNR: Consumo de kg'de Sb .
= . equivalente Incluso Presente em 2 ou mais estudos

recursos ndo renovaveis

Né&o . . )

5. Estudo RDC especificad CE: Consumo de agua cm?3 Incluso Presente em 2 ou mais estudos
0

E: Eutrofizagao mg de P equivalente| Incluso Presente em 2 ou mais estudos

A eutrofizagdo é mais relevante

A : Acidificacao mol H + equivalente| Excluido . . -
para medir a ecotoxicidade aquatica.

Tabela 6 : Consideragéo sobre indicadores de ACV em vérios estudos

Indicadores selecionados para a anélise Defini¢gGes

Indicador que avalia o impacto das emissdes de gases de efeito estufa (CO2, metano,
CC: Mudanga climética NOXx ...) contribuindo para o fenébmeno do aguecimento global no horizonte de
100 anos

Indicador que avalia o impacto de rejeitos de substancias poluentes emitidas no

=he [ERElEREeErE EaMETes ambiente aquético (metais pesados, cianeto, etc.)

Indicador que avalia o consumo de 4gua durante todo o ciclo de vida.
CE: Consumo de agua Este indicador ndo considera a escassez de recursos em fungéo
da localizacéo da amostra.

Indicador que avalia 0 consumo de recursos fésseis ndo renovaveis

RF: Consum Recursos Fossei . . . . =
SESUITO G5 (REEETS (Fsee s durante todo o ciclo de vida (petréleo, gés, carvéo etc.)

Indicador que avalia o consumo de recursos minerais (fésforo,

RM: Consumo de Recursos Minerais PR o "
magneésio, silicio, etc.) ou metalicos (prata, ferro, ouro, litio, etc.)

Tabela 7 : Sintese dos indicadores selecionados para a analise

Todos os estudos selecionados tém cenarios médios especificos definidos por parametros
principais, que sao: reutilizacao, lavagem e fim da vida util. E importante levar em consideracao
esses cenarios para melhor avaliar as comparacoées feitas neste estudo bibliografico.

Para esclarecimento, no estudo OVAM, o copo reutilizavel de policarbonato esta presente em
duas formas:

— Copo personalizado: Corresponde ao copo reutilizavel com uma impresséo especifica
para uma edi¢cdo de um evento. Est4 associado ao cenario de "grande evento" no
estudo.

— Copo genérico: Corresponde ao copo reutilizavel sem impressao especifica. Esta
associado ao cenario de "pequeno evento" no estudo.
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NGmero Cenério de lavagem
do namero
Estudo de usos
R de usos Durante o evento Ap6s o evento
do reutilizavel
do reutilizavel
— Copo genérico:
ICopo descartavel
de PP:
Co enérico: [ncineracéo
— ~0Opo generico: Copo descartavel de
N apel:
lavagem a méo no - =
local do evento: ncineracdo .
’ ICopo descartavel de
— Copo genérico: 0,05 L de agua PLA:
' 0 inci 5 0
Lavagem manual +0,4 g de produto limpante 0% de incineracéo / 50%
Lavagem durante ! compostagem
- Copo 0 evento: copo , Copo de PC reutilizavel:
. . + tratamento da agua - =
- Copo genérico: 0,05 L de &gua / copo utilizados Incineragéo
genérico: 45 de 14 a 100 + tratamento ICopo personalizado:
ICopo descartavel
de aguas utilizadas . . de PP:
1. OVAM - Copo - Copo ) Cop9 personalizado: 50% incinerac¢@o como lixo
personalizado: personalizado: - Copo personalizado: Maguina de lavar com [doméstico / 50%
0,176 L de agua, 0,4 g ncineragdo em fornos de
20 de 7a40 lavagem manual L de detergent cimento
€ detergente, ICopo descartavel de
de agua / copo apel:
+ re'gito de éll3 ua 0,013 g de produto 508% incineragdo como lixo
Jetto de ag brilhante, 0,012 kWh elet. , Incinerac
em meio (lavagem) + 0,003 kWh comeéstico/ 50%
9 ’ ncineracéo em fornos de
natural de elet cimento
e elet. (secagem), Copo descartavel de
sem tratamento PLA:
0, i i 3 0,
de aguas residuais 0% de incineracao / 50%
consideradas. compostagem
ICopo de PC reutilizavel:
[ncineracéo
ICopo descartavel PS e PET:
[ncineragéo
ICopo descartavel de
2. Oko apel:
: Informacgéo Informagéo ~ - Centro de lavagem ncineragéo
Institute e.V. Nao especificado (Copo descartavel de
imprecisa imprecisa (ndo especificado) PLA:
Alemanha Incineragéo
ICopo de PP reutilizavel:
[ncineracéo
I Reutilizavel: Incineragdo
Centro de lavagem Uso anico.
3. Escola Energia: m—
Politécnica 150 50 Né&o especificado |0,015 kWh / copo | Uso un%co reciclado:
CHETEEG Agua: Reciclagem e incineragdo
0,018 L / copo ;
taxa desconhecida)
Copo de PP reutilizivel:
Reciclado a 70%
e enterrado a 30%
ICopo descartavel
de PP:
0,08 L de agua, 0,12 gde |ncinerado a 60%
4. Mountain ~ o produto de limpeza, 0,002 Je enterrado a 40%
14 7 N&o especificado Copo descartavel de
Riders kWh (lavagem) e 0,009 PLA:
kWh (secagem) [ncinerado a 60%
e enterrado a 40%
Copo de papel
pbiodegradavel: Incinerado
A 60% e enterrado a 40%
Copo de PP reutilizavel:
0% de incineracao /
Min: 6 Consumo elétrico 0% de reciclagem
n: Copo descartavel
5. RDC 20 Méx: 90 Nao especificado |(0,0001 a 0,0002 kwWh / de PP:
ax: copo) apenas [100% de incineragéo
Copo descartavel de
PLA:
[100% de incineracéo

Tabela 8 : Apresentagdo dos cenarios médios dos estudos
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A coluna “sensibilidade do numero de usos do reutilizavel” apresenta a variagao do parametro
“reutilizacdo” nos estudos. Assim, para o estudo RDC, o numero médio de utilizacdes € 20.
Duas outras configuragdes foram estudadas, com 6 e 90 utilizagbes.

Podemos observar uma forte variabilidade das taxas de reutilizagao de referéncia, que variam
de 14 (estudo Mountain Riders) a 150 (estudo Escola Politécnica de Lausanne). Mas esse
parametro ainda é objeto de uma andlise de sensibilidade.

Por outro lado, os cenarios de lavagem, apesar de algumas informac¢des ndo especificadas ou
nao levadas em conta, fornecem informacdes bastante semelhantes descritas na tabela
abaixo:

Tipo de consumo

Consumo de energia 0,01 kWh
Consumo de &gua 0,08 L
Consumo de detergentes 0,08 L

Tabela 9 : Dados de consumo médio para os cenarios de lavagem de copos retirados da bibliografia

Da mesma forma, para os cenarios de fim de vida util, eles sdo bastante semelhantes a maioria
da eliminacéo por incineragao.

O objetivo é comparar os resultados dos impactos ambientais dos copos resultantes dos
diferentes estudos, levando em consideracéo as analises de sensibilidade / variancia (estudo
da variacao dos resultados em funcéo da variacdo dos parametros principais) relevantes de
cada estudo.

Assim, para cada estudo e cada comparacao, os copos séo classificados de acordo com quatro
critérios:

s

1.Uma solucao € "melhor" se seu impacto for pelo menos 20% menor em comparagao a
segunda solugdo com o0 menor impacto.

s

2. Uma solucéo € "meédia baixa" se seu impacto for inferior a 50% do impacto da solucao
mais impactante.

3. Uma solucao é "média alta" se seu impacto for superior a 50% do impacto da solugdo mais
impactante.

4. Uma solucéo é "pior" se seu impacto for pelo menos 20% maior que a segunda solucéo
com 0 maior impacto.
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Esses quatro critérios podem ser representados visualmente no diagrama abaixo:

Impact (%)

>20%

>20%

Gobelet 1 (pire) Gobelet 2 (moyenne haute)  Gabelet 3 (moyenne basse) Gobelet 4 (meilleur)

Tabela 9 : Explicagdo visual dos quatro critérios

Varios estudos incorporam andlises de variancias; os resultados dessas analises foram
selecionados para o estudo bibliografico somente se os parametros que variam foram
sensiveis. A tabela a seguir mostra a determinacéo de parametros sensiveis:

Parametros sensiveis Chave de determinagao do parametro sensivel

Copo genérico (pequeno evento)

- Ndmero de reutilizagbes

- Utilizag&o ou ndo da maquina para lavagem fora do evento
1. OVAM Copo personalizado (grande evento)

- Numero de reutilizagbes

- Fim de vida util descartavel PP: 100% de incineragéo de
residuos domésticos

- Fim de vida util descartavel PP: 100% de aterro e forno de

Um parametro é considerado sensivel em uma
estudo quando sua variagdo (min e / ou max) é
evoluir os resultados para 2 indicadores (ou mais)
de pelo menos 15% em relacédo ao cendario médio.

cimento
2. Oko- , L
: - Ndmero de reutilizagbes
Institute e.V. ) o
- Processo de fim de vida util dos copos
Alemanha
Um parametro é considerado sensivel em um
3. Escola
Politécnica | - Numero de reutilizagGes ) estudo quando sua variagao (min e / ou max) é
- Taxa de material reciclado no copo PET reciclado evoluir os resultados para 2 indicadores (ou mais)

de Lausanne N A
de pelo menos 15% em relag&o ao cenario médio.

Um parametro é considerado sensivel em um

4. Mountain . I estudo quando sua variagdo (min e / ou max) é
- Ndmero de reutilizagbes

Riders evoluir os resultados para 2 indicadores (ou mais)
de pelo menos 15% em relacédo ao cendario médio.
- Nimero de reutilizagtes Indicado no estudo, sem detalhes precisos sobre a
5. RDC - Taxa de retorno de copos variagdo de parametros e sua incidéncia sobre os
- Peso dos copos resultados

Tabela 10 : Determinag&o da sensibilidade dos pardmetros de cada estudo
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Detalhes do método

Cada copo é definido como "melhor”, "média baixa", "média alta" ou "pior" em comparacao
com 0s outros copos do mesmo estudo. Deve-se notar que cada estudo compara uma série
de copos diferentes (por exemplo: o estudo OVAM compara o copo reutilizavel de PC e os
copos descartaveis de papel, PLA e PP, enquanto o estudo RDC compara o copo reutilizavel
de PP com os copos descartaveis de PLA. e PP), em uma série de indicadores diferentes (por
exemplo, o estudo OVAM leva em conta os indicadores de mudanca climatica, consumo de
recursos fosseis, consumo de recursos minerais e ecotoxicidade aquética, enquanto o estudo
da RDC considera indicadores de consumo de agua, mudancas climaticas, consumo de
recursos minerais e ecotoxicidade aquatica).

Por exemplo, quando um copo é considerado "pior”, € o pior da série de copos analisados em
um estudo, mas ndo necessariamente de todos o0s copos mencionados nesta analise
bibliografica.

Note-se também que o numero de ocorréncias dos critérios "o melhor", "na média baixa", "na
média alta" ou "o pior" ndo corresponde ao numero de estudos, mas ao numero de
“configuragdes”, isto €, numero de analises de variancias no nivel da totalidade de estudos (por
exemplo: o estudo OVAM compreende 9 andlises de sensibilidade diferentes (nGmero maximo
de reutilizacdes, niumero minimo de reutilizacdes, etc.) enquanto o estudo RDC possui apenas
2 analises de variancia difusa (cenario “favoravel” e “desfavoravel”).

Os caracteres "o melhor", "na média baixa", "na média alta" ou "o pior", portanto,
possibilitam detectar tendéncias comuns se elas existirem, mas de forma alguma

permitem uma classificacdo absoluta do impacto ambiental dos diferentes copos.
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4 VANTAGENS E DESVANTAGES
AMBIENTAIS DE CADA TIPO DE COPO

Nos 5 estudos, 19 configuracdes diferentes foram identificadas. Elas correspondem as
andlises médias e as andlises de sensibilidade.

As configuragdes consideradas pelos estudos sao as seguintes:

Estudo Aspecto estudado

Cenério médio (evento pequeno

OVAM N o
com copo reutilizavel genérico)
OVAM Cenario me.d.lo’ (evento grar.\de
com copo reutilizavel personalizado)
OVAM Em pequeno evento: Nimero méximo de reutilizages (100)
OVAM Em pequeno evento: Nimero minimo de reutilizagdes (14)
OVAM Em pequeno evento: Lavagem a maquina fora do evento
OVAM Em grande evento: NUmero maximo de reutilizag6es (40)
OVAM Em grande evento: Numero minimo de reutilizagGes (7)
OVAM Em grande evento: Copo descartavel de PP incinerado
em lixo doméstico a 100%
OVAM Em grande evento: Copo descartavel de PP incinerado
em fornos de cimento a 100%
OKO — Institut Cenéario médio para a EURO 2008
OKO — Institut Cenario médio para o campeonato alemé&o da Bundesliga

Escola Politécnica de Lausanne

Cenario médio

Escola Politécnica de Lausanne

Numero minimo de reutiliza¢es (50)

Escola Politécnica de Lausanne

90% de material reciclado no copo de PET

Mountain Riders

Cenario médio

Mountain Riders

Numero minimo de reutilizagdes (7)

RDC Cenario médio
RDC Cenario "favoravel" (90 reutilizagbes e outros parametros desconhecidos)
RDC Cenério "desfavoravel” (6 reutilizacdes e outros parametros desconhecidos)

Tabela 11 : Detalhe das configuragdes dos estudos
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A Tabela 12 abaixo resume os resultados das compara¢ées ambientais de cada estudo. Os
ndmeros representam a quantidade de ocorréncias dos critérios ("o melhor", "na média baixa",
"na média alta” ou "o pior") em todas as compara¢fes (analises médias e analises de
sensibilidade) dos 5 estudos.

Exemplo: o copo PP reutilizavel € o melhor em mudancas climéaticas em 7 de 11 configuracodes.

REUTILIZAVEIS
Indicador Critério PP P,C. PC.
genérico personalizado
O melhor 7 1 0 4 0 1 0 0 0
e Média baixa 1 1 0 3 0 4 0 1 1
Mudancgas p—
climaticas Média alta 2 1 4 4 2 9 0 1 1
O pior 1 1 1 0 0 0 2 2 3
O melhor 1 0 0 0 0 1 4
EA: Ecotoxicidade Média baixa 0 3 1 1 0 0 7
aquatica Média alta 3 1 3 8 2 8 1
O pior 1 0 1 0 0 10 2
O melhor 0 0 0 2
o= Média baixa 3 1 0 2
Consumo o
de agua Média alta 0 0 0 0
QO pior 0 0 4 0
R: O melhor 1 2 0 4 1 0 0 0 0
Consumo Média baixa 4 1 1 1 1 2 0 3 0
de Recursos Média alta 1 1 3 5) 0 11 0 5 3
Fosseis O pior 0 0 1 0 0 0 2 1 2
RM: O melhor 2 0 0 0 0 1
Consumo Média baixa 0 2 4 0 9 8
de Recursos Média alta 1 2 1 2 3 1
Minerais O pior 0 0 0 7 0 1
Tabela 12 : Resultados da comparagao global em nimero de ocorréncias
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A tabela 13 a seguir mostra os resultados em porcentagem.

Exemplo: O copo de papel + pelicula PLA esta na média alta em relacdo a mudancas climaticas
em 100% das configuracdes que lidam com este indicador e este copo.

| REUTILIZAVEIS

Indicador Critério P’C_ P
genérico personalizado
O melhor 64% 25% 0% 36% 0% 7% 0% 0% 0%
Mug;; - Média baixa 9% 250 0% 27% | 0% | 29% | o% 7% | 20%
C"méﬁgas Média alta 18% 25% 80% 36% | 100% | 64% 0% 79% 20%
O pior 9% 25% 20% 0% 0% 0% 100% | 14% 60%
O melhor 20% 0% 0% 0% 0% 7% 29%
EA: Ecotoxicidade Média baixa 0% 75% 20% 11% 0% 0% 50%
aquatica Média alta 60% 25% 60% 89% | 100% | 21% 7%
O pior 20% 0% 20% 0% 0% 71% 14%
O melhor 0% 0% 0% 50%
c CE: Média baixa | 100% 100% | 0% 50%
PnSUmo Média alta 0% % | 0% 0%
de agua
O pior 0% 0% 100% 0%
R: O melhor 17% 50% 0% 40% 50% 0% 0% 0% 0%
Consumo Média baixa 67% 25% 20% 10% 50% 15% 0% 33% 0%
de Recu_rsos Média alta 17% 25% 60% 50% 0% 85% 0% 56% 60%
Fosseis O pior 0% 0% 20% 0% 0% 0% 100% | 11% 40%
RM: O melhor 67% 0% 0% 0% 0% 9%
Consumo Média baixa 0% 50% 80% 0% 75% 73%
de Recursos Média alta 33% 50% 20% 22% 25% 9%
Minerais O pior 0% 0% 0% 78% 0% 9%

Tabela 13 : Resultados da comparacgéo geral (%)

A tabela 14 da pagina a seguir sintetiza as duas tabelas apresentadas acima, mantendo para
cada indicador de impacto a porcentagem mais alta para cada uma das solu¢des de copo. Um
cédigo de cores simples foi usado para interpretar mais facilmente esta tabela:

— em verde escuro, a principal ocorréncia é “o melhor”,
— em verde claro a ocorréncia principal € “na média baixa”,
— em laranja a ocorréncia principal é “na média alta”,

— e em vermelho a ocorréncia principal é “o pior”.

- Melhor na maioria dos casos

Na média baixa na maioria dos casos

Na média alta na maioria dos casos

- Pior na maioria dos casos

Nenhuma tendéncia

N&o estudado
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CC:
Mudangas
climéticas

EA: Ecotoxicidade
aquatica

CE;
Consumo
de agua

R:

Consumo
de Recursos
Fésseis

RM:
Consumo
de Recursos
Minerais

O copo
PP esta
na média
impactante
em 64% das
configuracoes

O copo de PP
€ o melhor
em 67% dos
configuracdes
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| REUTILIZAVEIS |

Indicador “PC genérico

O copo de PC
genérico esta
empatado no
conjunto dos
critérios

chPapel + pell'cul Papel + pelicul
personalizado| = BLA

O copo de P
personalizado
estd na
média
impactante
em 80% das
configuracdes

Papel + pelicula
PE é igualmente
melhor e
na média
impactante
em 36% das
configuragdes

O copo
Papel + pelicula
PLA esta
na média
impactante
em 100% das
configuracdes

USO UNICO

O copo
PLA esta
na média

impactante
em 64% das
configuracdes

e U% d0
configuracdes

O copo de PC
personalizado
esta na
média
impactante
em 60% das
configuracdes

O copo
Papel + pelicula
PE esta
na média
impactante
em 89% das
configuracdes

O copo
Papel + pelicula
PLA esta
na média
impactante
em 100% das
configuracoes

||

79% das
nfiguracdes

O copo de PC
personalizado

estd na
média
impactante
em 60% das
configuracdes

O copo
Papel + pelicula

PE esta
na média

O copo de PC
genérico esta

igualmente na
a média
pouco impactante
e impactante
em 50% dos
configuragdes

O copo de PC
personalizado

esta na
média pouco
impactante
em 80% das
configuracdes

Papel + pelicula
PE é o pior
em 78% das
configuracdes

O copo

Papel + pelicula
OPLAE
igualmente

melhor

esté na
édia pouco
impactante
m 50% das
onfiguracées

O copo
PLA esta

na média
impactante

C

esta na
média pouco
impactante
em 75% das
configuracbes

@

onfiguracdes

O copo de PP
descartavel é
igualmente
melhor
esta na
média pouco
impactante
em 50% das

nfiguracdes

copo de PP
escartavel é
gualmente

O copo
na média PET esta
pactante na média
e na impactante
60% das

figuracdes

des
em

a média

[pouco impactante
em 73% das
configuragdes
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Nem todos 0s copos estavam presentes em todos os estudos, e nem todos os estudos
analisaram o0s mesmos indicadores. No entanto, é necessario ter em mente a
representatividade de cada copo e indicador em relacdo as configuracdes existentes (incluindo
analises de sensibilidade).

Portanto, esta Ultima tabela 15 apresenta a representatividade da ocorréncia principal
(resultado com a maior porcentagem) de cada copo em cada indicador. As cores tém o mesmo
significado da tabela anterior (em verde escuro a ocorréncia principal € “o melhor”, em verde
claro a ocorréncia principal & “na média baixa”, em laranja a ocorréncia principal € “na média
alta” e em vermelho a ocorréncia principal € “o pior”).

EXEMPLO DE INTERPRETACAO:

O copo reutilizavel de PP é melhor que outros copos no indicador de mudanca climatica,
em 7 de 11 configuracdes de célculo. Ele também € melhor que outros copos no indicador

de consumo de recursos minerais, em 2 de 3 configuracbes de calculo. Por outro lado,
os resultados do copo reutilizavel de PP sdo mais robustos para as mudancas climaticas
do que para o0 consumo de recursos minerais.
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‘ ‘ REUﬂLZAVHS‘

| | -
PC Papel + pelicula P:ﬁgljr
Indicador PP PC geneérico |personalizadol ||P D PA
CC: 1/4 4/5 4/11 2/2 9/14 11/14
Mudancas
climéticas

EA: Ecotoxicidade 3/5 3/4

aguatica

CE: 3/3 11 2/4
Consumo
de agua
| lolel [T | | lolel [ ] ]|
R:
Consumo 4/6 ‘ 3/5 5/10 1/2 11/13 4/9 3/5

de Recursos

il o clol [al [l dal [l alel [ [ | || ]ol| ol | | lalel ol | felc| |

RM:

Consumo
de Recursos
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el | || e LAl Al DDAl el L Al el ]

leleole |l [ | |l [ || lalel [ 1| [ [ lo] |als!| [ok ale| [olel lelc| |

| | Jolelal [0 L al L0 L dal | ][] al | lolel [ ]

Presente no estudo OVAM

Presente no estudo Oko-Institut

Presente no estudo Escola Politécnica
de Lausanne

Presente no estudo Mountain Riders

Presente no estudo OVAM

Melhor na maioria dos casos

Na média baixa na maioria
dos casos

Na média alta na maioria
dos casos

- Pior na maioria dos casos

Nenhuma tendéncia

N&o estudado
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3/5 8/9 22 7/14

4/5 8/11

Tabela 15 : Representatividade dos resultados da sintese da comparagéo ambiental global

CONCLUSAO:
Ao ler essas tabelas, podemos ver as seguintes tendéncias:

- Copos reutilizaveis genéricos de PP e PC tendem a apresentar impactos mais
baixos que outras solucdes, dada uma taxa de reutilizacdo especifica de cada
estudo.

- Copos de PC reutilizaveis personalizados parecem ser a pior das op¢des
reutilizaveis

- As solucdes de uso Unico séo dificeis de classificar porque sdo piores,
alternadamente, em um ou outro dos indicadores




Revisao biliogréafica e cientifica de impacto dos copos

5 SINTESE DA COMPARACAO ECONOMICA
5.1 RESULTADOS ECONOMICOS

Os resultados dependem de um unico estudo (RDC). O estudo de custos (para o organizador)
€ realizado para um evento teérico médio em que o copo reutilizavel é alugado (cerca de 35%
da atividade da Ecocup é centrada no sistema de aluguel, fonte Ecocup).

A tabela a seguir apresenta os dados considerados no estudo econémico, bem como os dados
coletados junto aos profissionais do evento:

Comparacao com dados colhidos "em

Dados do estudo da RDC campo”

0,006 Sem informacéo
0,2 0,06 (Ecocup)
0,04a0,1 0,06 a 0,08 (Stade de France)
0,75 Sem informagao
1 Sem informagao
0,01a0,03 Sem informacgéo
0,051 a4 0,068 0,06 (Ecotrail de Paris)
0,008 20,017 Sem informacgéo
N&o considerado Sem informacao
Negligenciado pois o0 nimero de copos
descartaveis
transportados por caminhdo € maior
que o numero de copos reutilizaveis Sem informagao
e o custo de transporte de um copo
reutilizavel é muito baixo (0,006 € / copo).

Tabela 16 : Dados econdmicos levados em consideragdo no estudo

O custo do copo reutilizavel foi estudado durante as fases de transporte, impressao, lavagem
e aluguel.

O custo do copo descartavel foi estudado durante a fase de compra e coleta.

As ordens de magnitude dos precos do estudo RDC sado coerentes com o feedback dos
profissionais do evento.
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Taxa de retorno Resultados financeiros

dos copos reutilizaveis (1 = 0 mais caro; 4 = 0 menos caro)

PLA

. PP descartavel

. Reutilizavel personalizado
. Reutilizavel genérico

0% - 20%

BN R

PLA

. Reutilizavel personalizado
. PP descartavel

. Reutilizavel genérico

20% - 30 %

BN e

. Reutilizavel personalizado
PLA

. PP descartavel

. Reutilizavel genérico

30% - 90 %

AwWN R

. Reutilizavel personalizado
PLA

. Reutilizavel genérico

. PP descartavel

90% - 100 %

BN R

Tabela 17 : Sintese dos resultados do estudo econdmico da RDC

O custo financeiro geral do copo reutilizadvel depende da taxa de retorno dos copos
reutilizaveis. Quanto menor a taxa de retorno, menos consumidores recuperam seus depositos
e mais o organizador obtém um ganho financeiro (para qualquer copo ndo devolvido, o
organizador ganha 0,15 euros com o sistema de aluguel). Por outro lado, quanto maior a taxa
de retorno, menos o organizador tera ganho financeiro sobre o aluguel.

Embora isso ndo tenha sido analisado no estudo, é evidente que o valor do aluguel do copo
reutilizavel (considerado em 1 euro no estudo) pode alterar significativamente os resultados.

Conforme especificado no estudo da RDC, o interesse financeiro segue uma légica oposta a
I6gica ambiental. Quanto menor a taxa de retorno, mais 0 copo reutilizavel se torna atraente,
do ponto de vista financeiro. Quanto maior a taxa de retorno, mais o copo reutilizavel se torna
atraente, do ponto de vista ambiental.

CONCLUSAO:

- Em todos os casos, o custo do copo reutilizavel genérico € menor ou comparavel (por
volta de 0,05 euros) as solucdes descartaveis

-Os copos personalizados apresentam um custo significativamente superior aos copos
descartaveis, a partir de uma taxa de retorno de 20%.

-Na mesma taxa de retorno, a impressao do copo reutilizavel personalizado o torna
sempre mais caro que o copo reutilizavel genérico.
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6 PARAMETROS MEDIOS E VARIABILIDADE DOS
RESULTADOS AMBIENTAIS

Os parametros qualificados como sensiveis foram selecionados para estudar a variancia dos
resultados.
Os parametros e sua representatividade nos relatorios sdo apresentados abaixo:

Variancia dos pardmetros

Estudo Numero de utilizag6es Cenério de lavagem - . L ~ .
) . Cenario de fim de vida util Integracéo de reciclados
do copo reutilizavel apos o evento
- Copo genérico:
Lavagem a méo no local
do evento:
0,05 L de agua
+ 0,4 g de produto limpante /
copo - Copo personalizado:
0,4 g de detergente / copo - Copo descartavel de PP:
N A - o " . o
1. OVAM 7114120740745/ 100 | ratamento da agua utiizaday '”C'gerag,a(? de lixo Variancia ndo estudada
oméstico
- Incineragdo em fornos de
Magquina de lavar cimento
com 0,176 L de &gua, 0,4 g |(com recuperagdo de energia
de detergente, 0,013 g
de complemento
sabdo de maquina de lavar
louca,
0,012 kWh elet (lavagem) +
0,003 kWh de elet (secagem)
2. Oko- Parédmetro ndo sensivel em
Instituto e.V. Informagdes imprecisas Variancia ndo estudada Variancia ndo estudada
o estudo
Alemanha
- 3 0,
&[S0l reci(i?;zggag;ogs ggs/g;(t);vel
Politécnica 50/ 100 Variancia nédo estudada Variancia nédo estudada =
- Integracéo de 90% dos
de Lausanne . .
reciclados em PP descartavel
4. Mountain A A A A
Riders 7114 Variancia nédo estudada Variancia nédo estudada Variancia nédo estudada
5. RDC Informagdes imprecisas Variancia nédo estudada Dados néo disponiveis. Variancia ndo estudada

Tabela 18 : Parametros levados em consideragéo para estudar a variancia dos
resultados

Para ressaltar os pontos mais importantes em relacdo ao niumero de reutilizacdes, apenas 0s
resultados “melhores” e “média baixa” superiores a 50% sao levados em consideragao.
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A tabela a seguir apresenta o resumo das analises de sensibilidade:

IMPACTOS DAS DIFERENTES SOLUCOES EM FUNCAO DOS RISCOS E DOS PARAMETROS

Consumo Consumo

Riscos Mudancas Ecotoxicidade Consumo
de recursos de recursos

/ parametro climaticas aquatica de agua . ) ;
fosseis minerais

PARAMETROS PRIORITARIOS

Numero de reutilizagcoes

0,
lOEM) do papeIN 100% dos copos
+ pelicula PE estéo p
na média ' papel + pelicula PLA
. Resultados N&o considerado sé&o melhores Resultados
pouco impactante R o
<14 nao significativos nessas néo significativos
i ! 5 . ) < £
Representatividade: (£50%) configura¢des Represematlwdjade. (=50%)
) - 1 configuracao
2 configuragdes
estudada
estudadas
100% dos copos de PP
reutilizaveis
100% dos copos e 100% dos copos 67% dos copos 100% dos copos
PP reutilizaveis sdo papel + pelicula PLA | PP reutilizaveis séo | PP reutilizaveis sdo
melhores Resultados estdo na média melhores melhores
214 ndo significativos pouco impactante
Representatividade: (£50%) Representatividade: | Representatividade:
4 configuracdes Representatividade: 3 configuracdes 1 configuragéo
estudadas 1 configuracao estudadas estudada
estudada
a cada vez

PARAMETROS MENOS PRIORITARIOS

Integrac@o de material reciclado

Aumento
de material reciclado Sem alteracéo Sem alteracao
no copo PET dos resultados dos resultados
(50% a 90%)
Tipo de fim de vida util
Incineracéo
do copo PP (com Sem alteragéo Sem alteracédo Sem alteracédo Sem alteracé@o
ou sem recuperacao dos resultados dos resultados dos resultados dos resultados
de energia)

Lavagem do copo reutilizavel ap6s o evento (somente para copos genéricos)

Copos de PP
e de PLA se tornam

Passagem de lavagem melhores que

Sem alteragéo Sem alteracéo Sem alteracédo S
manual a lavagem o reutilizavel
dos resultados dos resultados dos resultados .
Em lava-loucas PC genérico
(anteriormente
igual)

Tabela 19 : Sintese das analises de sensibilidade

O ponto de inflexdo do reutilizavel, estabelecido em 14, parece interessante para obter
tendéncias convergentes para o copo reutilizavel de PP. No entanto, ndo € possivel concluir
qgue 14 seja o numero de reutilizagBes para as quais as conclusdes ainda sdo a favor do copo
reutilizavel de PP. Como lembrete, as comparacdes ambientais dependem do escopo dos
estudos, dos copos e dos indicadores considerados.
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CONCLUSAO:

-Os copos reutilizaveis de PP tendem a ter impactos mais baixos do que outras
solucdes a partir de uma dezena de utilizagdes.

-O aumento na incorporacao do % de material reciclado (de 50% para 90%) em copos
descartaveis de PET néao influencia significativamente os resultados do estudo que testou
esse parametro (Universidade de Lausanne). No entanto, o estudo compara o copo PET
descartavel a um copo PP reutilizado um namero muito grande de vezes (150); portanto,
seria relevante estudar essa comparacdo com um numero menor de reutilizacdes.

- A escolha de uma recuperacéo de energia na etapa de incineracéo do copo descartavel
de PP néo influencia significativamente os resultados do estudo que testa este parametro
(OVAM)

- O tipo de lavagem (manual ou lava-loucgas) nao é significativo no estudo de teste desse
parametro (OVAM), exceto pelo indicador de consumo de recursos minerais.

7/ COLETA DE DADOS JUNTO AOS
ORGANIZADORES DE EVENTOS ESPORTIVOS

4 organizadores de eventos esportivos compartilharam sua experiéncia em diferentes sistemas
de copos. A Ecocup, organizacdo de aluguel e venda de copos reutilizaveis, também foi
guestionada. O interesse desta pesquisa é comparar 0s cenarios dos estudos com a realidade
de campo do ambiente de eventos esportivos.

Em relacdo ao tipo de eventos:

— Um evento é considerado interno quando os copos permanecem dentro dos limites de
um local (por exemplo, estadio ou pavilhdo esportivo).

— Um evento € considerado externo quando os copos ndo permanecem dentro dos
limites de um local (por exemplo, corridas).

— Considera-se que um evento é recorrente quando 0 mesmo evento é repetido varias
vezes (ex: campeonato de futebol)

— Considera-se que um evento é Unico quando ocorre apenas uma vez (ex: encontro
anico entre duas equipes, concerto de um grupo em um estadio) ou quando o copo
reutilizavel € produzido para uma edic&o Unica (ex: uma corrida do ano 2018)

Outro fator a ser adicionado € o tipo de usuario: espectador ou atleta.
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Os dados coletados sao apresentados na tabela abaixo:

Stade de France Ecotrail de Paris

) Evento interior .

Tipo " " Evento exterior " " " "
recorrente " " recorrente recorrente
de evento e recorrente e L
e "lnico e "Unico e "Unico

Uso de copos

Revisao biliogréafica e cientifica de impacto dos copos

Liga Nacional

Evento interior

de Rugb

Olimpica Ecocu
de Marselha P

Evento interior

Tipo de usuério
do copo

Uso de copos
por espectadores

Uso de copos
por atletas

Uso de copos
por espectadores

por espectadores

Tipo de
copos
existentes
no mercado

Utilizacdo

de copo
reutilizaveis PP
genérico

e personalizado

- copo descartavel
em PET em caso de
falta de copos
reutilizaveis.

somente uma edi¢do),
Papel descartavel com
pelicula PLA (quente),

compostavel (frio)

Tipos de copos
ja utilizados:
PP reutilizavel (a
ocasiéo de

PLA transparente e

PET reciclado
descartavel

PP reutilizavel
papel + pelicula PLA

Considera uma solucéo
copos de base

PLA

algas marinhas
9 de

Copo reutilizavel
PP genérico e
personalizado
Copos de plastico

Considera copo

de uso Unico

cana de agucar

Critérios para
aescolhade
copos

Copo suficientemente
pesado para ser jogado

os riscos de acidentes
Evitar a confusdo em
o fim da vida (o copo

apropriadamente
por corredores
Copo pouco rigido
(pode ser pisado)
para evitar

PLA compostavel
parece um copo
ndo compostavel,
e é dificimente
triado por atletas)

Numero
de usos

/ taxa de
retorno

Taxa de retorno
do especifico: 2%
Taxa de retorno
genérico: 60%
Quantidade de
utilizagdes
do genérico:
uma dezena
durante o ano.

de gestao de residuos

Taxa de retorno
copos
personalizados: 11 %
Ma experiéncia
com o copo

reutilizavel: Fornecedor

guem ndo desejava

recolher e lavar o

copos reutilizaveis

(que se tornou de
uso Unico)

Taxa de retorno
médio em copos

personalizados
no evento
Unico: 53 %

(mas com logotipo

Copos
personalizados:
1,6% de retorno

Copos genéricos

do estadio):
10% de retorno

Cerca de 30
reutilizacbes
observadas em
parcerias com
clubes esportivos

de partidas mdltiplas.
Copos

personalizados:

Cerca de 10 vezes

no evento

1 més de duragéao.

Etapa de

lavagem

(tecnologia,
transporte)

No bar, o copo
reutilizavel é alterado
(e enviado no final da

vida atil

se genérico) em cada
re-preenchimento

ou em Iavagem externa

Sem lavagem durante

edicao com
c ou

copos reutilizaveis

reutilizavel ¢ alterado
(e enviado no final da

se genérico) em cada

No bar, o copo

vida util
em lavagem externa

re-preenchimento

No bar, o copo

reutilizavel € alterado
(e enviado no final da

vida util

ou em lavagem externa
se genérico) em cada

re-preenchimento

Lavagem de copos
genéricos:

4 cl de agua / copo.

Tudo o que ndo é
reciclado é enviado
para

Para os copos
compostaveis;
Fornecedor privado:

compostagem

Fim de vida dos copos

descartaveis:

Os copos

genéricos retornados
na Ecocup séo lavados.

Gerenciament
ode incineracéo com valo e metanizacao ~ s incineracéo.
p 6a0 C lizag Nao ha dados \cinerac Os copos
residuos energética. (Moulinot). N&o ha dados ersonalizados
N&o ha dados Reciclagem dos copos numerados. per S .
P que nado servirdo mais
numerados. possiveis. ~ .
N30 ha dados sao reciclados.
numerados.
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Trés em cada quatro das organiza¢gBes pesquisadas organizam tanto eventos Unicos como
eventos recorrentes. Portanto, ndo é possivel diferenciar o ciclo de vida dos copos de eventos
anicos e recorrentes.

Esta coleta de dados destaca que:

— A taxa de retorno de copos personalizados pode ser muito baixa (até 1,6%), 0 que nao
permite que o copo seja reutilizado mais de uma vez (sem levar em conta a
reutilizacdo pessoal pelo usuario).

— A taxa de retorno dos copos genéricos geralmente é maior que a dos copos
personalizados, o que potencialmente permite mais reutilizacdes.

— A compostagem e a metanizacdo sao fins de vida representativos da realidade dos
copos de papel, mas pouco representadas em cenarios médios dos estudos.

— O fim da vida util de copos descartaveis (PP ou PET) é consistente com a realidade do
local e os cenarios de estudo, ou seja, uma maioria de incineracao.

— O numero médio de utilizacbes de copos reutilizaveis nos estudos (entre 14 e 150) é
superestimado em relacdo aos dados dos organizadores (taxa de retorno maxima de
60%, correspondente a 2 reutilizagbes maximas).is

8 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este relatério consiste em uma revisao bibliografica e cientifica dos estudos de analise do ciclo
de vida de copos usados em eventos esportivos. Foram analisados 5 estudos que tratam da
comparacao ambiental de copos:

— OVAM - Comparativo LCA de 4 tipos de bebida (2006),

— Oko-Institut e.V. Alemanha - Avaliagdo comparativa do ciclo de vida de varios
sistemas de copos para a venda de bebidas em eventos (2008),

— Ecole Polytechnique de Lausanne - Escola Politécnica de Lausanne - Analise do ciclo
de vida de Copos descartaveis, reutilizaveis e reciclaveis (2009),

— Mountain Riders - Comparagéo de copos ACV (2011),
— RDC - Estudo do impacto ambiental de copos reutilizaveis em eventos (2013).

A analise desses estudos apresenta certos limites, no que diz respeito a diversidade de
escopos, indicadores, métodos, assim como de bancos de dados. O Anexo 9.2 apresenta um
exemplo de divergéncia de modelagem em dois estudos (OVAM e Mountain Riders) para a
producdo do mesmo copo (PP descartavel).

Todos esses elementos, além do fato de os estudos terem sido realizados ha muito tempo,,
dificultam a conclusao incondicional de uma escolha de copo a ser favorecida a fim de obter o
melhor desempenho ambiental. A tabela a seguir apresenta as conclusdes gerais de cada
estudo.

14 Apresentado mais detalhadamente no apéndice 9.3
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Estudo CONCLUSAO GERAL

Nenhum dos sistemas de copos comparados parece ter o mais forte ou mais fraco impacto
ambiental. N&o é possivel concluir sobre o sistema mais favoravel em relagao ao impacto

ambiental.
1. P .

OVAM No en}anto, o] estudc_) nos per,mltlu tlra[ algumas _Ilgoes: )
- O ndmero de reutilizagdes € um parametro muito sensivel nos resultados
- A fase de lavagem néo é sensivel
- O fim da vida do PLA n&o é sensivel
- Os cenarios de final de vida util do copo descartavel de PP e de papel podem influenciar os resultados da comparacéo

2. Oko- ~ _ I . )

Instituto e.V. Recomendacéo para priorizar a utlllz_a(;ao do copo reutilizavel em Iugar_ do copo descartavel.
Como o PLA continua em desenvolvimento, é possivel esperar melhorias futuras.
Alemanha

A taxa de reutilizagdo, bem como a taxa de incorporacao de material reciclado nos copos séo parametros
sensiveis que condicionam os resultados do estudo.
No cenério base (150 reutilizagdes), o copo reutilizavel tem o melhor saldo ambiental em

3.Escola comparacdo com PET descartavel e PET reciclado descartavel.

Politécnica O copo retutilizavel pode se tornar mais impactante que o descartavel reciclado abaixo de 50 reutilizagdes e, com
Lausanne uma taxa de material reciclado superior a 80% no copo descartavel.
O estudo nédo levou em consideragdo um cendario com um numero de reutilizagdes abaixo de 50 e, por isso, é dificil
determinar a partir de quantas reutilizagdes o copo reutilizavel de PP tem menos impacto que o copo PET descartavel.
4. Mountain A partir de 7 reutilizagGes, o copo reutilizavel torna-se preferivel ao copo de plastico descartavel e ao copo de
. PLA.
Riders

A partir de 14 reutilizagdes, o copo reutilizavel torna-se preferivel ao copo de papel.

Comparacao reutilizavel e descartavel

Os resultados dependem da taxa de retorno dos copos reutilizaveis e do fim da vida Gtil dos copos descartaveis (PLA
ou PP).

O copo descartavel pode se tornar mais atraente em geral do que o reutilizavel se o descartavel for reciclado e se o
reutilizavel tem uma taxa de retorno inferior a 90% (cerca de 10 reutilizagdes possiveis).

Se nenhum fim de vida Gtil de copos descartaveis for virtuoso (incineragéo), os copos reutilizaveis serdo

5.RDC em geral, melhores até uma taxa de retorno superior a 90% (ou aproximadamente 10 reutilizagdes). Para uma taxa
de retorno menor, os impactos geralmente séo equivalentes. Ele nédo é indicado se o copo reutilizavel &€ mais
impactante do que as solucdes descartaveis abaixo de uma certa taxa de retorno.

Tanto o nimero de reutilizagdes quanto a massa dos copos sdo parametros sensiveis.

Comparagéo entre descartaveis de PLA ou PP
N&o existe solugdo melhor, a depender do indicador escolhido e do peso dos copos.

Tabela 21 : Conclusdes do estudo

No entanto, as tendéncias identificadas através dos estudos analisados sdo as seguintes:

- Copos redutilizaveis de PP sdao melhores de acordo com a maioria dos estudos
- O numero de reutilizagdes € um parametro muito influente nos resultados

- O ponto de inflexdo a favor do copo PP reutilizavel pode se situar em torno de 10
reutilizacdes (concordancia de dois estudos).

Analisando mais abrangentemente os estudos de analise do ciclo de vida e considerando os
dados de campo, bem como a experiéncia da EVEA, € possivel estabelecer recomendacgdes
e fornecer chaves para compreenséao dos riscos relacionados a cada solucao de copo. Eles
sdo apresentados no apéndice 9.1.
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Outros critérios, que podem ser politicos ou econémicos, sdo interessantes a considerar ao
escolher solugoes.

Assim, favorecer o copo reutilizavel € uma escolha que, além do aspecto ambiental
guantitativo, pode abrir novas possibilidades em termos de preservacdo ambiental, por
exemplo:

— O incentivo a reutilizacao, a rejeicao de “todos os descartaveis”

— A democratizacéo do aluguel,

Nesse sentido, a escolha de copos reutilizaveis € uma decisdo pedagogica.

Ainda que em alguns casos as soluc¢des reutilizaveis possam nédo ser pertinentes do ponto de
vista ambiental quantitativo (por exemplo, quando um copo reutilizadvel ndo é reutilizado o
suficiente para amortecer seus impactos ambientais de producédo), é importante se fazer as
seguintes perguntas:

— Como os eventos esportivos podem levar os usuarios a se questionarem e a mudarem
seus habitos de consumo de copos (e, possivelmente, seu consumo em geral)?

— Como as organizacdes de eventos esportivos podem agir para aumentar o nimero de
reutilizacdes de copos e a taxa de retorno?

Se essa revisado bibliografica ndo permite tirar uma concluséo clara sobre a escolha de copos,
ela permite ao menos identificar cursos de acao e recomendacgdes, por meio de discussdes
com os patrocinadores e com 0s protagonistas envolvidos durante as entrevistas. ou reunidoes
de progresso.

Identificamos trés eixos de acdo e progresso nesse assunto: "aprimorar o conhecimento”,
"educar / conscientizar" e, mais pragmaticamente, "aumentar a taxa de retorno de copos
reutilizaveis".
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RECOMENDACOES

Aprimorar o conhecimento

Iniciar, junto aos organizadores de eventos, a coleta sistematica de dados durante seus eventos, a fim de aprimorar o conhecimento e
de avaliar melhor os impactos ambientais das varias solucdes para copos:

- Implementa¢&o de um sistema de coleta de dados antes e depois do evento, possibilitando definir recomendagfes por meio da
andlise dos dados obtifos. A coleta de dados pode ser organizada em torno de um painel de indicadores-chave que determinam
os impactos: nimero de reutilizag6es, condicdes de reutilizagdo, massa, caracterizagdo do evento,% de residuos evitados,
cenario de lavagem,% de copos devolvidos e tipos de tratamento associados, distancia de transporte para lavagem e fim de vida,
etc.

- Implementacéo de uma plataforma para coletar os depoimentos e idéias dos participantes de um evento especifico.

- Implementacéo de uma plataforma geral para criar estatisticas dos usudarios em torno de problematicas ainda sem resposta (por
exemplo, estatisticas sobre a reutilizagdo de copos nas residéncias dos usuarios) e, assim, promover o apoio a decisao.

- Organizagao de um workshop criativo com os envolvidos no evento (distribuidores de copos, organizadores, etc.) para trabalhar no
tema de melhoria do desempenho ambiental dos copos.

Educar / sensibilizar: Mudanca de habitos dos usuéarios

Incentivar os usudrios a usar seu proprio recipiente:
- Abaixar o preco de bebidas ou ingresso se for utilizado copo pessoal
- Instalagdo de terminais autdnomos de refil de bebidas sem copo descartavel

Se o copo for considerado um “goodies” (copo personalizado para um Unico evento), uma contribuicéo financeira adicional
serd introduzida.

Aumentar a taxa de retorno de copos reutilizaveis

Ser rigido quanto a necessidade do usuario reutilizar seu copo ao reabastecer uma nova bebida

Aumentar a taxa de retorno:
- Oferecer os copos chamados "genéricos”, ou seja, com uma decoracdo adequada para outros eventos e outras datas (para
n&o incluir uma data no copo, por exemplo)
- Aumente o prego de aluguel do copo
- Tenha pontos rapidos de devolugdo para ndo desencorajar 0s Usuarios
- Tenha pontos disponiveis de devolucéo no final de um evento ou fora do evento
- Oferecer aluguéis de copos genéricos em eventos

l/ /\
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9 ANEXOS

Reutilizaveis ou
descartaveis, eles
oferecem uma
praticidade e uma
qualidade

Respeitar as instrugoes

de seguranca

RECOMENDACOES

Oferecer a possibilidade de
beber no local sem
copo (fonte,
bebedouro...)

Autorizar e incentivar
o uso de
COpOS pessoais
(mencionar essa
possibilidade e especificar
as caracteristicas

exigidas, a partir da

promogéao ou

PONTOS DE VIGILANCIA

(riscos, controvérsias,
visdo de longo
prazo...)

Mesmo reutilizaveis,
reciclados ou fabricados
de materiais que integram
exigéncias
ambientais
(de base bioldgica,
reciclado...),
0S COpOS pPropostos

TODO TIPO o ~ ! .2 durante o evento
DE COPOS sanitaria menor que (leves, ndo _ inscricdo S50 Menos Virtlosos
as garrafas térmicas cortante, preenchidos no evento) para o ambiente
ou canecas no local) Dar instruces mais custosos e,
(ago, aluminio) nitidas para os usuarios :
t50 de e}presentam,rpals
23;%3 ges riscos sanitarios
- descartavel: em que que o uso de .
lixeira joga-lo fora, recnp!er’nes_ pessoals
se ele esta sujo ou ndo LIPS,
- reutilizavel: por que
e como reutiliza-lo,
como recuperar o
montante do aluguel
Incentivar o
reaproveitamento
do copo e do
reembolso: mensagens
aos usuarios,
incentivo financeiro,
Reutilizavel varias pontos de aluguel .
vezes: economia de mais numerosos e Suspeﬁo d? ap[esentar
recursos naturais. abertos por mais tempo UM risco a Selli Sely
= ) o efeito do calor
COPO Feito de Pre\{erjc;ao L (S TIEEnD (O Risco a saude na
REUTILIZAVEL recursos fosseis pOIl,”an € eventp) . fase de secagem
< 5 residuos. Garantir a qualidade da .
DE PLASTICO (petroleo) . = . ~ . Risco de tropecar
Pedagogia, implementagdo [ impressao (realizada No copo se usado
da pratica de principios ao longo do tempo) tletas em
virtuosos: reutilizagéo, Encorajar uma por &
aluguel/consignado. lavagem com o minimo oS
de impacto possivel
(logistica curta,
limpeza eficaz,
material de limpeza
ecologico)
Promover a devolucéo
OUELIDE MTS N&o apresentar uma
COPO tentado a manter estética ou
ghotoelll < ©eape) mensagens incentivando
REUTILIZAVEL Promover a reutilizacao a ficar com o copo em vez
GENERICO (pode ser reutilizado

em outros
eventos)

de devolvé-lo
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PLASTICO
REUTILIZAVEL
PERSONALIZADO

Impeca os
organizadores de
propor o copo em
outros eventos

Pode ser considerado
como lembranca
ou um "brinde"
do evento, e assim ndo
nao ser devolvido (o que
limita o reemprego
durante o evento)

COPO
DESCARTAVEL

DE PAPEL

N&o é provavel que seja
ndo reciclado (desperdicio
manchado por uma
bebida
e/ou pelicula impermeavel
nao
reciclavel)

Potencialmente
perturbador de triagem
(se
0 copo € jogado com
0s papéis-cartdo,
ele pode evitar o

reciclagem em lotes ou
embalagens completas)

Majoritariamente
derivado de recursos

renovaveis
(sob condigéo de ter
uma certificagdo,

cf. "pontos fracos")

Conforto térmico
para bebidas
quentes

Escolha um papel
derivado de recursos
geradas de forma
sustentavel
(certificacdo PEFC

ou FSC) ou de origem
reciclada
Promover a reciclagem

do copo: certifique-se
da reciclabilidade do
copo. Certificar-se de
implementar um

coleta seletiva para
reciclagem de fim de vida

A percepcao do
copo de papel como

"ecoldgica"
pode levar a
comportamentos.

inapropriados: abandono
no meio ambiente,
rejeicdo a mau uso

na fileira de

reciclagem de papel-
cartéo

COPO

DE PAPEL
+PELICULA PE
(polietileno)

Se o0 papel néo é
certificadamente derivado
de
recursos gerenciados
de forma sustentavel
(FSC,

PEFC): riscos de
desmatamento/perda
de biodiversidade

Se for fabricado em
fabricas de papel nao
certificadas com
1SO14001
e/ou fora da UE:
riscos de impactos
producéo de
papel ndo controlado
(consumo
de energia,
consumo
de agua, poluicdo da
agua, impactos do
embrangquecimento do
papel
por compostos
clorados)

COPO

DE PAPEL
+PELICULA PLA

(acido

polilatico)

Nem sempre
compostavel de acordo
com a
composic¢ao do papel
e do PLA, ou,
dependendo dos
acabamentos ou
decoracoes.

Talvez compostar em
fim da vida (se um
sistema
de coleta esta no lugar,
com uma valorizacdo em

unidade de compostagem

industrial)

Permitir a
compostagem do
copo:

- certificar-se da
compostabilidade do
copo

- certificar-se da

implementar uma
coleta seletiva para
compostagem de fim de
vida

Veja abaixo, "copo"
descartavel em PLA"
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Fabricado a partir de
recursos fosseis
(petréleo)

Gera desperdicio para
cada uso, muito

Garantir eficiéncia
do sistema de coleta

Risco de abandono em
natureza: impacto sobre
a biodiversidade marinha/
aquatica/terrestre/
salde humana e

COPO raramente valorizado e da valorizagcdo em i
f . . Leve, barato para . . S entrada na cadeia
DESCARTAVEL (residuos comuns: fim da vida (valorizagcao . .
< a compra e by alimentar devido
DE PLASTICO aterramento energeética minima. N .
P . a sua muito lenta
técnico e/ou Reciclagem no . .
. ~ - biodegradabilidade
Incineracéo) melhor cenério) S
Possiveis riscos
Pouco adaptado para 2 .
. ~ sanitarios sob efeito de
bebidas quentes (né&o
N a o calor
retengdo mecanica)
Risco aumentado de
dispersao na
natureza (o copo
COPO DE ngz soes;‘ragmentar em
POLIESTIRENO pedag
PS) Técnicas de
fabricacdo que pode
apresentar riscos
de acidente (agentes
espumantes)
COPO DE
POLIPROPILENO
PP
COPO DE
POLIETILENO
TEREFTALATO
PET
Apresenta riscos
de impactos sobre
0 meio ambiente
relacionados
a matéria-prima
(amido de milho ou
. . de uma outra cultura
DEV I vegetal), tais como:
precisas para o fim de 9 ’ :
Nem sempre vida - desmatamento
compostavel de acordo
com a (em que =
e L (alocacgéo de terras/
composicao final e Talvez compostar lixeira joga-lo) .
: . . empobrecimento
os acabamentos Nesse no fim da vida (se Permitir a L )
NP . . biodiversidade)
COPO caso, ele volta a fileira € tecnicamente compostagem do - competicAo com
DESCARTAVEL "lixo comum": compostavel, com um copo: a richI)tur(a; ara fins
em PLA' (acido Aterramento sistema de coleta - certificar-se da 9 P
AP . i alimentares
polilatico) técnico e/ou no local e uma compostabilidade do . . .
. ~ N . - agricultura intensiva
Incineragcéo valorizacdo na unidade de| copo

N&o adaptado para
bebidas quentes (n&o
retencdo mecanica)

compostagem industrial)

- certificar-se de
implementar uma
coleta seletiva para
compostagem de fim de
vida

consumo de agua/
pesticidas/componentes
nitrogenados (fertilizante)
Pode ser confundido

com um copo
plastico tradicional
derivado de petréleo

Possiveis riscos
sanitarios sob efeito de
o calor

Tabela 22 : Questbes ambientais ndo consideradas em estudos
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9.2 COMPARACAO DAS MODELAGENS DE
DOIS ESTUDOS

Sub-etapa Estudo OVAM Estudo Mountain Riders

Gréanulos PP (fonte: Plastics Europe) Granulos PP (fonte: Bilan Produit)

Transporte de granulos

Até o fabricante: 100 km Néo considerado

Termoformagao
(fonte: Bilan Produit)
0,5 cl consumo de agua

Termoformagao (fonte: ecoinvent /
dados especificos)

Impress&o no copo N&o considerado

Embalagem (pelicula PE, papel,
eletricidade) N&o considerado

Transporte do fabricante

ao distribuidor: 850 km N&lo considerado

Transporte do distribuidor Transporte do distribuidor
ao evento: 50 km ao evento: 500 km

Tabela 23 : Comparagéo da modelagem de copos PP descartaveis para dois estudos

Esta tabela ilustra o tipo de discrepancia que constatamos de um estudo para outro. Aqui,
parece que o estudo Mountain Riders se baseia em um escopo muito menor do que o estudo

OVAM. A comparagdo dos resultados desses dois estudos é, portanto, dificil, devido a
variabilidade das condi¢bes de realizagéo das avaliacdes ambientais.
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E possivel calcular o nimero de eventos a partir dos quais o estoque inicial de copos é
esgotado com base na taxa de retorno dos copos. O céalculo advém de raciocinio aritmético
baseado na taxa de retorno (taxa de perda), e na ndo-reutilizacdo do copo ap0s a sua perda.
Quanto maior a taxa de retorno, menos copos sdo perdidos de um evento para outro, e,
portanto, maior a sua possibilidade de reutilizacao.

Ndmero de eventos a partir dos quais

Taxa de retorno de copos L .
P todo o estoque inicial de copos é esgotado

95% 20
90% 10
80% 5
70% 3
60% 2
50% 2
40% 2
30% 1
20% 1
10% 1
0% 0

Tabela 24 : Numero de eventos a partir dos quais o estoque inicial de copos é
esgotado com base na taxa de retorno dos coposC.

Sintese

Se os organizadores do evento optarem por uma solucédo de copo reutilizavel, entdo é
necessario garantir que a taxa de retorno seja alta o suficiente. De fato, se o estoque a
ser reproduzido em cada evento para compensar o nimero de copos nao devolvidos tem
um impacto maior do que uma solucao de copo de uso Unico, entdo a solucéo reutilizavel
pode nao ser relevante do ponto de vista ambiental.

Seria interessante calcular a taxa minima de retorno para a qual as solucgdes reutilizaveis
teriam um impacto inferior no ciclo de vida ao de solu¢des de uso unico. No entanto, 0s
estudos levados em consideracdo neste relatdério ndo permitem identificar essa taxa
minima a partir de uma perspectiva do ciclo de vida.
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